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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Variable Hubventilsteuerungen 

Die Erfindung bezieht sich auf mechanische, variable 
Hubventilsteuerungen, durch die bei Einzelventilen oder 
Ventilgruppen wahrend des Betriebes der Kraftmaschine 
der Ventilhub stufenlos von einer maximalen Lange bis 
auf ein standi^es Geschlossenhalten eingestellt und 
gleichzeitig die Offnungsdauer der Ventile verandert war- 
den konnen, wobei die Ventile durch Schwinghebel beta- 
tigt warden, die selbst durch einen Winkelhebel angetne- 
ben werden, durch deren Positionsveranderung der Hub 
und die Offnungszeit der Ventile verandert wird. 
Bei der Hubventilsteuerung wird in den unteren Drehzahl- 
bereichen eine Betatigung der Ventile ermoghcht, bei der 
zu jedem eingestellten, reduzierten Ventilhub ein ange- 
passt verkleinerter Drehwinkel fur den Offnungsbereich 
der Ventile erzielt wird. 

Fig. 1 zeigt eine Hubventilsteuerung mit einenn von einem 
Nocken 17 seitlich uber eine Nockenwelle 3 angetriebe- 
nen Winkelhebel 2, bei dem wahrend einer Verstellung 
der Bewegungsablauf eines Planetengetriebes derart 
stattfindet dass die Rolle 9 des das Venttl 1 betatigenden 
Schwinghebels 8 eine Funktion als Sonnenrad, der Win- 
kelhebel 2 eine Funktion als Planetenrad und derStellhe- 
bei 5 eine Funktion als Planetentrager besitzen. 
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Beschreibung 



1 0001 ] Die Erfindung beziehi sich auf nicchanischc, varia- 
ble Hubvcntilslcuerungen durch die bei Rin/clvenlilcn oder 
Vcniilgruppen wahrend des Bciriebcs dcr Kraluiiaschinc dcr 5 
Venlilhub stufenlos von einer maxiiiialen Lange bis auf cin 
slandigcs Geschlossenhallen cingeslelll und gleichzcitig die 
Ofl'nungsdauer dcr Ventile vcrandcrt wcrdcn konncn, wobei 
die Veniilc durch Schwinghebel angelriebcn wcrdcn, die 
selbst durch Schwing-, Kipp- oder Winkcihebei beaut- lO 
schlagl werden, durch deren Posilionsvcranderung der Hub 
und die OlTnungszeit der Venfile verandert wird. 
(0002] Mit Ausnahme einer Hubvenlilsleuerung wird 
durch die Hubvenlilsteuerungen eine Belaligung der Vcnlile 
in den unleren Drehzalilbereichen der Kraflniaschinc er- 15 
moglicht^ bei der, wie von den Motorenentwicklem gefor- 
dert, bei eineni eingestellten, reduzierten Venlilhub ein er- 
hcblich vcrklcincrtcr Drchwinkcl fur den OfFnungsbcreich 
der Venlile und ein zu dem Drehwinkel der Venliloffnung 
weilergchend verkurzter Drehwinkel fiir den Vorgang der 20 
Ofliiung und des SchlieBens der Ventile er/Jell wird. 
[0003] Mil Ausnahme einer weileren Hubventilsteuerung 
erfolgl wahrend einer Verstellung der Hubvenlilsieuerungen 
keine oder nur eine geringfugige Phasenverschicbung der 
Venlilbelatigung. 25 
[0004] Die Hubvenlilsteuerungen sind fur eine drossel- 
freie Lastsleucrung und fiir eine Ventil- und Zylinderab- 
schallung cinsctzban 

[0005J Ein oder niehrere Venlile konnen durch die Hub- 
venlilsteuerungen abwechselnd durch unlcrschiedliche 30 
Nocken angetrieben werden, wobei die Umschaltung durch 
eine Verstellung von Steuerhebeln, ohne den Einsatz eines 
schallbaren Koppelbolzens erfolgl. 

[0006] Weiterhin wird durch erganzende Einrichtungen 
eine Verlangerung der Warlungsinlervalle emioglicht. 
[0007] Soweit die Hubventilsleuerungen Merkmale der in 
der Patentannieldung Aktenzeichen 100 36 373.3-13 aufge- 
fuhrten Hubvenlilsteuerungen aufweisen, wird die Prioritat 
dieser Anmeldung irr Anspruch genominen. 
[0008] Fig, 1 zeigt eine Hubventilsteuerung mit eineni 40 
von eineni Nocken scitlich angclriebenen Winkelhebel, bei 
dem wahrend einer Verstellung der Bewegungsablauf eines 
Planetengetriebes derart stattfindet, dass die RoUen der die 
Ventile arttxeibenden Schwinghebel eine Funktion als Son- 
nenrad, der Winkelhebel eine Funktion als Planetenrad und 45 
die Stellhebel eine Funktion als Planetentrager besitzen, 
[0009] Fig. 2 zeigt eine Hubventilsteuerung mil einem 
seitlicli von einem Nocken angeiriebenen Winkelhebel, der 
iiber RoUen, die an einer verstellbaren Gelenkstange befe- 
stigt sind, Ventile betatigende Schwinghebel antreibt. 50 
[0010] Fig. 3 zeigt eine Hubventilsteuerung mil einem 
seitlich von einem Nocken angetriebenen Winkelhebel, der 
an einem Stellarm derart gelenkig gelagert ist, dass der Win- 
kelhebel die Schwingbewegung eines Kipphebels ausfuhrt 
und hierdurch einen Schwinghebel antreibt, der ein Ventil 55 
betatigt. 

[0011] Fig. 4 zeigt eine Hubventilsteuerung mit zwei bei- 
derseitig an einer Stellscheibe angeordneten Schwinghe- 
beln, die jeweils von einem Nocken angetriebenen werden 
und selbst einen Schwinghebel antreiben, der ein Ventil be- 60 
tatigL 

[0012] Fig. 5 zeigl eine Hubventilsteuerung, bei der die 
Nockenrolle an einer waagerechten Fuhrungsstange befe* 
stigt ist, wodurch eine Phasenverschicbung der Ventilbetati- 
gung wahrend dcr Verstellung der Hubventilsteuerung vcr- 65 
mieden wird. 

[0013] Fig. 1 zeigt eine ini Zylinderkopf angeordnete 
Hubventilsteuerung, die fiir die Betatigung eines Ventiles 1 



vorgesehen ist. Hierbei wird cin elwa verlikal verlaulendcr 
Winkelhebel 2 scitlich iiber seine Nockenrolle 3 angetrie- 
ben. Beidcrseilig von dcni Winkelhebel 2 ist je ein Siellhe- 
hel 5 angeordnel, der als Hallcrung des Drehgclcnkes 4 
dicnl, in dciii der Winkelhebel 2 gelagert ist. Der Winkelhe- 
bel 2 wcist die nach unten gerichlelcn Konlaktflachen6 und 
7 auf, die elwa rechtwinklig zu der Langsachse des Winkel- 
hebels 2 vcrlaufen, wobei iiber die KonlaklHache 6 cin das 
Ventil 1 betaiigender Schwinghebel 8 uber seine Rolle 9 an- 
getrieben wird, wahrend durch die Konlaklflache 7 cin stan- 
diges Geschlossenhallen des Ventiles 1 hergeslellt wird. 
10014] Durch die Hubventilsteuerung kann die Venlilhu- 
b lange wahrend des Betriebes der Kraftmaschine stufenlos 
von einem maximalen Venlilhub bis auf cin siandiges Ge- 
schlossenhallen eingeslellt werden, wobei sich die Ventil- 
offnungszeit mit der Verkleinerung des Vcntilhubes gleich- 
zeitig verkurzt. Eine Phasenverschicbung der Ventilbetali- 
gung fi ndcl nur gcringfiigig stall, 

[0015] GemaB der Erfindung arbeilel die Hubventilsteue- 
rung nach dem Prinzip eines Planelengetriebcs, bei dem die 
Rolle 9 des Schwinghcbcls 8 die Funktion eines Sonnenra- 
des ausubt, wahrend der WinkeUiebcl 2 die Funktion eines 
Planetenrades besitzt und hierbei die Konlaklflache 7, kreis- 
fomiig nach auBen gewolbt ausgebildcl, die Walzflache ei- 
nes Planetenrades bildet. Die beiden Slellhebel 5 dienen als 
Planetentrager und besitzen ein an dem Zylinderkopf 10 be- 
fcstigtes Drehgelenk 11, dessen Drchachse gleich dcr Dreh- 
achse der als Sonnenrad diencnden Rolle 9 des Schwinghe- 
bels 8 ist, wenn das Ventil 1 geschlosscn isl. Hierdurch wird 
bei einer Schwenkbewegung der beiden Slellhebel 5 der in 
dem Drehgelenk 4 gelagertc Winkelhebel 2 kreisfoniiig um 
die Drchachse des Gelenkes 11 und soniit um die Drehachse 
der Rolle 9 bewegt, wobei wahrend der Schwingbewegung 
des Winkelhebels 2 das Ventil 1 nicht betatigl und das Ven- 
lilspiel nicht verandert wird, solange die kreisfonnige Kon- 
laklflache 7 in den AuBenumfang der Rolle 9 eingreift. Hier- 
bei efgibt sich der Abstand L zwischen der gemeinsamen 
Drehachse des unleren Drehgelenkes 4 des Slellhebels S so- 
wie der Rolle 9 und der Drehachse des oberen gemeinsamen 
Drehgelenkes 4 des Slellhebels 5 und des Winkelhebels 2 
aus der Summe der Radiuslange Rl der Konlaklflache 7 und 
der Radiuslange R2 der Rolle 9. Somit ist L = Rl + R2. 
[0016] Greifen nach einer Verstellbewegung dec beiden 
Slellhebel 5 die nach innen gewolbte Konlaklflache 6 in den 
AuBenumfang der Rolle 9 ein, wird der Schwinghebel 8 zu- 
erst iniL einer geringen Schwingbewegung in einem kurzen 
Drehwinkel angetrieben, wobei sich mit einem weileigehen- 
den Eingriff der Konlaklflache 6 in den AuBenumfang der 
Rolle 9 die Schwingbewegung des Schwinghebels 8 und ihr 
Drehwinkel vergroBem. 

[0017] Fiir seine Verstellung besitzt ein oder besitzen 
beide Slellhebel 5 eine kreisfonnige, um die Drehachse des 
Drehgelenkes 11 verlaufende Verzahnung 12, in die eine 
Steuerwelle 13 mit einer Verzahnung eingreift. Beide Slell- 
hebel 5 konnen auch uber eine Gelenkstange angetrieben 
werden, die von einer Exzenter- oder Kurbelwelle beauf- 
schlagl wird, 

[0018] In der Winkelslellung A ist die Hubventilsteuerung 
auf den maximalen Venlilhub uod in der Winkelslellung B 
auf ein siandiges Geschlossenhalten des Ventiles 1 einge- 
slellt. 

[0019] Fiir die gleichzeitige Betatigung von zwei Ventilen 
1 konnen zwei Winkelhebel 2 beiderseitig von einem Slell- 
hebel 5 angeordnet werden, wobei jeder Winkelhebel 2 ei- 
nen das Ventil 1 bctatigcndcn Schwinghebel 8 antreibt. 
[0020] Der Schwinghebel 8 weist an seinem das Ventil 1 
antreibenden Ende ein Ventilspiel-Ausgleichselement 14 
auf, dessen Aufwansbewegung durch ein enlsprechend po- 
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silioniencs, cinsicllbares Widcrlager 15 begren/J isi, wobei 
das Widcrlager 15 mil dcr Strukiur des Zylindcrkoplcs 10 
vcrbundcn isi und einen StoBdainpfer 16 aufweisl. Durch 
die Anordnung dcs Wider lagers 15 wird cine ordnungsge- 
maBc Funkiion dcr Hubventilsteuerung auch dann emiog- 
iichl, wcnn sich die oberc Koniaklflachc dcs Vcniiles 1 clwa 
durch cin liinschlagen des Venlilsiiyes nach obcn bewegl. 
Hicrbei bicibi dcr Eingriff zwischen dcin WinkcIhcbcJ 4 und 
der Rolic 9 des Schwinghebels 8 durch das Widcrlager 15 
unveranden, wobci die Lagenanderung dcs Veniiles 1 durch 
das Venlilspiel-Ausgleichselenieni 14 ausgeglichen wird. 
(0021] Da der Anirieb der Winkelhebel 2 iiber die Nocken 
17 nur in einer Richlung erlblgl, isi fur den Anirieb der Win- 
kelhebel 2 in der Gegenrichlung cin Rucksiellclenien! 18 
angcordnei, wodurch die Winkelhebel 2 mil ihrer Nocken- 
rolle 3 gcgen die Nocken 17 gedruckt werden. 
f0022J Fig. 2 zeigt eine iin Zylinderkopf angeordneie 
Hubvcniilslcucrung, die fiir die glcichzcitigc Bclatigung 
von zwci Ventilen 19 vorgesehen isi. Hicrbei werden zwei 
Schwinghcbcl 20 von obcn liher jc cine Rollc 21 angelrie- 
ben, wobci die Rollen 21 auf einer Achse 22 angeordner 
sind, die Achse 22 selbst an den Gabelholnien einer in ihrer 
Langsrichtung verslellbaren Gelenksiange 23 befesligl isi 
und zwischen den Gabelhoimen der Gelenksiange 23 eine 
weilere rninlere Rolle 21 angeordncl isi. Uberder niiuleren 
Rolle 21 isi ein etwa verlikal veriaufender, seillich von ci- 
neni Nocken 28 uber eine NockcnroUe 29 angelriebener 
Wnkelhcbel 24 angeordneu der an seinem oberen Ende in 
eineiii mil der Struktur des Zylinderkopfes verbundeneiii 
Drehgelenk 25 gelagert isi und an seinem uniercn Ende die 
in die milllere Rolle 21 eingreifenden, elwa rechlwinklig zu 
seiner Langsachse verlaufende Kontaktflachen 26 und 27 
aufweisl. Hierbei ist die Konlaktflache 26 fiir die Herstel- 
lung eines standigen Geschlossenhaltens der Ventile 19 in 
eineni Kreisbogen nach auBen gewolbt, dessen Radius R ei- 35 
nen Mitielpunkl aufweisl, der in der Drehachse des Drehge- 
lenkes 25 liegl und die sich an die Kontaklflache 26 an- 
schlieBende, fiir die Erzeugung eines Ventilhubes vorgese- 
bene Koniaklflachc 27 isi kurvenfonnig nach innen gewolbt 
ausgefuhrt. Fiir ein Verslellen der Hubvenlilsieuerung wird 
die Gelenksiange 23 entlang den Kontaktflachen 26 und 27 
bewegl, wobei die Gelenksiange 23 in einem Drehgelenk 30 
eines Slellhebels 31 gelagerl isi, der durch eine Sleuerwelle 
32 angelrieben wird. 

[0023] Durch die Hubventilsteuerung kann die Ventilhu- 
blange wahrend des Betriebes der KrafUnaschine stufenlos 
von einem maximalen Venlilhub bis auf ein siandiges Ge- 
schlossenhalien, eingestellr werden, wobei sich die Veniil- 
offnungszeil mit der Verkleinerung des Ventilhubes gleich- 
zeidg verkurzt. Eine Phasenverschiebung der Venlilbelati- 
gung finder nicht slatt. 

r00241 In der Winkelslellung A isi die Hubventilsteuerung 
auf den maximalen Venlilhub und in der Winkelstellung B 
auf ein standiges Geschlossenhalten der Venlile 19 einge- 
stellt, 

[0025] Fiir die Beiaiigung nur eines Ventiles 19 treibi der 
Winkelhebel 24 die millige Rolle 21 an, wahrend der 
Schwinghebel 20 von zwei auBeren Rollen 21 symmelrisch 
angelrieben wird, wobei die milllere Rolle 21 einen kleine- 
ren Durchmesser aufweisl, als die auBeren Rollen 21, urn die 
Einwirkung von Torsion skraf ten auf den Gelenkslab 23 zu 
vemieiden, Hierbei konnen auch die beiden auBeren Rollen 
21 von dem Winkelhebel 24 angelrieben werden, wahrend 
die mitUere Rolle 21 von dem Winkelhebel 24 angeuieben 
wird. 

[0026] Da der Anirieb des Winkelhebels 24 uber den Nok- 
ken 28 nur in einer Richlung erfolgl, ist fur den Antrieb des 
Wmkelhebels 24 in der Gegenrichlung ein Ruckstelleleraent 



33 angeordncl, wodurch der Winkelhebel 24 mil seiner Nok- 
kcnrolle 29 gegen den Nocken 28 gedruckt wird. Das iibcr 
cin Drehgelenk 34 mil dem Winkelhebel 24 verbundcnc 
Ruckslcllelcment 33 ist sclbsl an dem Drehgelenk 35 cincs 
mil dem Slellhebel 31 verbundcnen Hcbels 36 derari vcr- 
bundcn, dass sich wahrend dcr Versiellung dcr Hubvenlil- 
sieuerung auf einen gcringcren Venlilhub die Riickslcllkraft 
dcs Ruckslellelemcnics 33 gleichzx^iiig crhohi. 
10027] Fig. 3 zxrigi eine im Zylinderkopf angeordneie 
Hubventilsteuerung, die fiir die Beiaiigung eines Veniiles 37 
vorgesehen ist. Hierbei wird ein elwa vertikal veriaufender 
Winkelhebel 38 an seinem oberen Ende scitlich iiber seine 
Nockenrolle 39 von einem Nocken 40 angelrieben. Beidcr- 
seilig von dem Winkelhebel 38 ist je ein Stellhebel 41 ange- 
ordncl, der als Hallerung des Drehgelenkes 42 fiir den Win- 
kelhebel 38 dieni, wobei das Drehgelenk 42 auf dem Win- 
kelhebel 38 in seinem unieren Bereich angeordncl ist und 
die Stellhebel 41 sclbsl an ihrcm oberen Ende mil einer in 
der Struktur des Zylinderkopfes drehbar gelagerlen Sleuer- 
welle 43 drehlVst verbunden sind. 

[0028] GcmaB der Erfindung arbciicl der Winkelhebel 38 
nach dem Prinzip eines Kipphebels, wobei jedoch der Win- 
kelhebel 38 fiir den Antrieb des Ventiles 37 elwa rechlwink- 
lig zu seiner Langsachse nach unten gerichtete KontakI Aa- 
chen 44 und 45 aufweisl und uber die Konlaktflache 44 ei- 
nen Schwinghebel 46 uber seine Rolle 47 antreibl wird, 
wahrend durch den Eingrift* der Koniaklflachc 45 in die 
Rolle 47 ein siandiges Geschlossenhalten der Ventile 37 her- 
geslclli wird, wobei die Konlaktflache 45 in einem Kreisbo- 
gen nach auBen gewolbt ist, dessen Radius R einen Miltel- 
punkt in der Drehachse 42 des Winkelhebels 38 aufwcist. 
[0029] Durch die Hubventilsteuerung kann die Venlilhu- 
blaiige walirend des Betriebes der Krattniaschine stufenlos 
von einem maximalen Ventilliub bis auf ein standiges Ge- 
schlossenhalten eingeslelll werden, wobei sich die Venlil- 
oflfnungszeil mil der Verkleinerung des Ventilhubes gleicli- 
zeiiig verkiirzl. Eine Phasenverschiebung der Venlilbelaii- 
gung findel nur geringfiigig stall. 

(0030] In der Winkelstellung A ist die Hubvenlilsieuerung 
auf den maximalen Venlilhub und in der Winkelstellung B 
auf ein standiges Geschlossenhalten des Ventiles 37 einge- 
stellt. 

[0031] Da der Antrieb des Winkelhebels 38 iiber den Nok- 
ken 40 nur in einer Richlung erfolgl, ist fiir den Antrieb des 
45 Winkelhebels 38 in der Gegenrichlung ei n Rucksteilelemenl 
48 angeordneu wodurch der Winkelhebel 38 mil seiner Nok- 
kenrolle 39 gegen den Nocken 40 gedriickl wird, Hierbei ist 
das Rucksteilelemenl 48 zuni einen uber ein Drehgelenk 49 
mil dem Wnkelhebel 38 und zum anderen in dem Drehge- 
lenk 50 der beiden Stellhebel 41 gelagert. 
[0032] Fig. 4 zeigt eine ini Zylinderkopf angeordneie 
Hubventilsteuerung, die fiir die gleichzeitige Betatigung 
von zwei Ventilen 51 vorgesehen ist. GemaB der Erfindung 
weist die Hubvenlilsieuerung eine Stellscheibe 52 auf, die in 
einem mit dem Zyhnderkopf 53 verbundenem Lagerbock 54 
drehbar gelagen isi, der gleichzeiiig als Lagerung der Nok- 
kenwelle 55, Lagerung einer Steuerwelle 56 und Hallerung 
der Ruckstellfedem 57 dieni. Die Stellscheibe 52 wecsl in 
ihrem seillichen Bereich eine Achse 58 auf, auf der beider- 
seitig von der Stellscheibe 52 je ein Schwinghebel 59 ange- 
ordncl ist, wobei beide Schwinghebel 59 mit ihrer Nocken- 
rolle 60 von obcn durch je einem Nocken 61 angelrieben 
werden. Die Schwinghebel 59 weisen nach unten gerichtete 
Kontaktflachen 62 und 63 auf, die etwa parallel zu der 
Langsachse dcs Schwinghebels 59 vcrlaufcn, wobci iiber die 
Kontaktflachen 62 je ein Schwinghebel 64 iiber seine Rolle 
65 antrieben wird, wahrend durch die Kontaktflachen 63 ein 
standiges Geschlossenhalten der Venlile 51 hergeslelll wird. 
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[0033] Durch die TTuhvcnlilslcuerung kann die Vcniilhu- 
blange wahrend dcs Bclricbcs der Kraflmaschinc stufcnlos 
von eineiii inaxinialcn Ventilhub bis auf ein slandiges Ge- 
schlossenhallcn eingeslclh wcrdcn, wobci sich die Vcntil- 
olTnungszeil mil der Verkleincrung des Venliihubcs gleich- 5 
zcilig verkiirzl. Eine Phasenverschiebung der Venlilbelali- 
gung findet siall, wobci hierdurch bei ciner gecignclen Nok- 
kenwellcndrehrichlung ein Nockenwellenvcrslcller ersel/.l 
werden kann. 

[0034] Die Hubventilsleuerung arbeilct nach deni Prinzip lO 
eines Planelengetriebes, bei deiii die Rollen 65 der beiden 
die Ventile 51 belaligenden Schwinghebel 64 die Funkiion 
eines Sonnenrades ausiiben, wahrend die Schwinghebel 59 
die Funkiion von Planelenradem besilzen und hicrbei deren 
Konlaktflachen 63, kreisfomiig nach auBen gcwolbl ausge- 15 
bildet, die Walzflachc eines Planelenrades bilden. Die Slell- 
scheibe 52 dieni als Planetenirager, wobei deren Drehachse 
gleich der Drehachse der als Sonncnrad dicncndcn RoUcn 
65 der Schwinghcbcls 64 ist, wenn die Venlilc 51 geschlos- 
scn sind. Hierdurch wird bei einer Drehbewegung der Sicll- 20 
scheibc 52 die auf der Achse 58 gelagerten Schwinghebel 59 
kreislorniig urn die Drehachse der beiden Rollcn 65 und der 
Slellscheibe 52 bewcgl, wobei wahrend der Schwingbewe- 
gung des Schwinghebels 59 die Venlile 51 nicht betaiigi 
werden und das Venlilspiel nichl veranderl wird, solange die 25 
kreisfbrmige Kontaktflache 63 in den AuBen unifang der 
Rolle 65 eingreifl. Die ein slandiges Gcschlossenhaltcn der 
Venlile (51) herslcllcnden Konlaktflachen (63) sind in eineni 
Kreisbogen nach auBcn gcwolbl, deren Radius (Rl) einen 
Millclpunkl aufweisi, der in der Drehachse ihres Schwing- 30 
hebels (59) iiegl und die Suinnie der Radiuslangen (Rl ) und 
der Radiuslange (R2) der Rollen (65) den Absland (L) zwi- 
schen der genieinsamen Drehaciise der Slellscheibe (52) so- 
wie der Rollen (65) und der Achse (58) der Slellscheibe (52) 
ergibt. Greifen nach einer Verslelldrehung der Slellscheibe 
52 die nach innen gewolblen Konlaktflachen 62 in den Au- 
Benunifang der Rollen 65 ein, wird der Schwinghebel 64 zu- 
erst mil einer geringen Schwingbewegung in cinein kurzen 
Drehwinkel angetrieben, wobei sich mil eineni weitergchen- 
den Eingriff der Kontaktflache 62 in den AuBenumfang der 40 
beiden Rollen 65 die Schwingbewegung des Schwinghebels 
64 und ihr Drehwinkel gleichzeitig vergroBern. 
[0035] Fiir seine Verstellung besilzt die Slellscheibe 52 an 
ihreni AuBenumfang eine kreisfbnnige, uni die Drehachse 
der Slellscheibe 52 verlaufende Verzahnung 66, in welche 45 
die in dein Lagerbock 54 drehbar gelagerte Sleuerwelle 56 
mil ihrer Verzahnung eingreifl. 

[0036] In der Winkelsiellung A ist die Hubventilsleuerung 
auf den maxiinalen Ventilhub und in der Winkelstellung B 
auf ein slandiges Geschlossenhalten des Venules 52 einge- so 
stellt. 

[0037] Fur die Betatigung eines Ventiles 51 oder die 
gleichzeitige Betatigung von drei Ventilen 51 sind zwei 
Stellscheiben 52 angeordnel, zwischen denen ein von einem 
Nocken 61 angelriebener Schwinghebel 59 auf einer Achse 55 

58 angeordnel ist, welche die beiden Stellscheiben 52 ver- 
bindel. Fiir die gleichzeitige Betatigung von drei Ventilen 51 
sind an den beiden AuBenseiten der Slellscheiben 52 auf der 
aus den Stellscheiben 52 herausragenden Achse 58 je ein 
weilerer von eineni Nocken 61 angetriebener Schwinghebel 60 

59 angeordnel, wobei alle Schwinghebel 59 ihre Ventile 51 
iiber die unter ihnen angeordneien Schwinghebel 64 antrei- 
ben. 

[0038] Da der Antrieb der Schwinghebel 59 uber die Nok- 
kcn 61 nur in einer Richtung crfolgt, sind fiir den Antrieb 65 
der Schwinghebel 59 in der Gegenrichtung als Drehfeder 
ausgebildete Ruckstellfedem 57 angeordnel, wodurch die 
Schwinghebel 59 mil ihrer Nockenrolle 60 gegen die Nok- 



ken 61 gcdrucki werden. Hierbei sind die Schenkel der 
Ruckstellfedem 57 liir ihrc cinfachc Montage und Befcsii- 
gung in der SioBluge der fiir die Nockcnwelle 55 vorgesehe- 
nen geieilicn Lagcrung des 1 .agcrlxx;kcs 54 eingelegl und 
feslgeklenimt. 

[0039] Durch nebencinander angeordnel e und gcgenein- 
ander uni 180*" verschwenkle, auf unlerschiedliche Achsen 
58 der Slellscheiben 58 angeordncle Schwinghebel 59 kon- 
ncn die Venlile 51 durch unlerschiedliche Nocken 61 beta- 
iigi werden. Die Schwinghebel 59 sind auf der Slellscheibe 
52 derart auf inindesiens zwei Achsen 58 angeordnel, dass 
durch ein Verdrehcn der Slellscheibe 52 eine (iruppe der in 
eine Drehrichlung weisenden Schwinghebel 59 sich dem 
Nockeneingriff zuwcndet, wahrend gleichzeitig eine andere 
Gruppe der in die entgegengeselzie Drehrichlung weisenden 
Schwinghebel 59 sich dem Nockeneingriff en izieh I. 
[0040] Fig. 5 zeigi eine ini Zylinderkopf angeordnete 
Hubventilsleuerung, die fiir die Betatigung von eineni Vcnlil 

67 vorgcsehcn ist , wobei hier durch die Verslellung der Hub- 
ventilsleuerung kcine Phasenverschiebung der Ventilbelali' 
gung erfolgt. GcniaB der Erfindung weist die Hubventil- 
sleuerung eine an einer etwa waagerechlen Fuhrungsstange 

68 befestigte Nockenrolle 69 auf» wobei die Fuhrungsstange 
68 auf einer Sleuerwelle 70 drehbar gelagerl ist. Unter der 
Fuhrungsstange 68 und parallel zu ihr ist ein Schwinghebel 
71 angeordnel, der an seineni einen Ende in einem Drehge- 
lenk 72 eines mil der Sleuerwelle 70 drehfest vcrbundenen 
Slellhebeis 73 gelagerl ist, wahrend der Schwinghebel 71 an 
seineni andercn Ende in dem Drehgelenk 74 eines uberwie- 
gend senkrecht verlaufenden, mil der Achse der Nocken- 
rolle 69 verbundencn Gelenkslabes 75 gelagerl ist. Unter 
dem Schwinghebel 71 ist ein weilerer, das Ventil 67 betali- 
gender Schwinghebel 76 angeordnel, der eine Rolle 77 auf- 
weist, die nach oben in eine kreisfbrmig nach innen ge- 
wolble Kontaktflache 78 des Schwinghebels 71 eingreifl. 
Hierbei sind die Abstande L zwischen der Drehachse der 
Nockenrolle 69 und der Drehachse des Drehgelenkes 74 so- 
wie zwischen der Drehachse der Sleuerwelle 70 und der 
Drehachse des Drehgelenkes 72 einander gleich. Die Radi- 
uslange Rl der nach unien weisenden Kontaktflache 78 des 
Schwinghebels 71 ergibi sich aus der Summe des Abstandes 
L und der Radiuslange R2 der Rolle 77 des Schwinghebels 
76. Somit ist Rl = L + R2. 

[0041] Da der Antrieb des Nockens 79 nur in einer Rich- 
tung erfolgt, ist fiir den Antrieb des Fuhrungsstange 68 und 
des Schwinghebels 71 mil dem Gelenkstab 75 in der Gegen- 
richtung ein Ruckslellelemenl 80 angeordnel, wobei das 
Rucks lellelenienl 80 an seineni einen Ende mil der Struktur 
des Zylinderkopfes verbunden ist und mil seinem anderen 
Ende uber ein Drehgelenk 81 eines mil der Fuhrungsstange 
68 verbimdenen Hebels 82 die Nockenrolle 69 gegen den 
Nocken 79 driickt. 

Patentanspruche 

1. Hubventilsleuerung fur eine stufenlose Verande- 
rung des Venlilhubes und fur ein slandiges Geschlos- 
senhalten der Ventile wahrend des Betriebes der Kraft- 
maschine, mil einem etwa senkrecht angeordneien, 
seitlich von einem Nocken (17) angetriebenen Wnkel- 
hebel (2), der unten etwa senkrecht zu seiner Langs- 
achse Konlaktflachen (6 und 7) aufweist, die in den 
AuBenumfang einer Rolle (9) eines ein Ventil (1) an- 
treibenden Schwinghebels (8) eingreifen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hubventilsleuerung nach dem 
Prinzip eines Planelengetriebes arbeitet, wobei der eine 
Funkiion als Planeienrad aufweisende Winkelhebel (2) 
an seinem oberen Ende in einem Drehgelenk (4) zwi- 
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schen zwci die Funkiion cincs Plancienlriigers aufwci- 
scndcn Slellhebel (5) gelagcrl isU die Sleilhcbcl 5 
selbsi an ihrcm unicren Endc in eincin mil der Struklur 
des Zylindcrkopfcs (10) verbundenen Drehgelcnk (11) 
derari gelagcrl sind, dass die Drchachse des Drehgeicn- 5 
kes (11) gleich der Drchachse der die I^unktion eines 
Sonnenrades aufweisenden Rolle (9) des das Vcniil (1) 
anireibenden Schwinghebels (8) isi, wcnn das Venti! 
(1) geschlossen isi und wobei die ein standiges Ge- 
schlossenhalien des Venliles (1) bewirkcnde, als Walz- lO 
flache eines Planelenrades dicnende Konlakiflache (7) 
in einem Kreisbogen nach auBen gewolbl ist, dessen 
Radius (Rl) einen Mitielpunki aufweisl, der in der 
Drchachse des Drehgelenkes (4) des Winkclhebels (2) 
liegr und die Suninie aus der Radiuslange (Rl ) und der 15 
Radiuslange (R2) der Rolle (9) gleich dem Abstand (L) 
zwischen der Drehachse des Drehgelenkes (4) des 
Winkclhebels (2) und der gcincinsanicn Drchachse des 
unleren Drehgelenkes (11) der Slellhebcl (5) sowie der 
Rolle 9 is(. 20 

2. Hubvenulslcuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass der Siellhebel (5) fur seine Verstel- 
lung eine kreisfonnige Verzahnung (12) aufweisu in 
die eine Steuerwelle (13) niit einer Verzahnung ein- 
greifl, wobei die Radien der Verzahnung (12) als Mil- 25 
lelpunkt die Drehachse des Drehgelenkes (11) auf- 
weisl. 

3. Hubvenlilsleuening nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzeichnel, dass fur die Belaligung von zwei Venli- 
len (1) beiderseitig an einem Stellhcbcl (5) je ein Win- 30 
kelhebel (2) in dem Drehgelcnk (4) gclagert ist, wobei 
jeder Winkelhebel (2) einen das Ventil (1) beiatigenden 
Schwinghebel (8) aiilreibt. 

4. Hubvenlilsleuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der das Ventil (1) betatigende 35 
Schwinghebel (8) an seinem das Ventil (1) beiatigen- 
den Ende ein Ventilspiel-Ausgleichseleiiienl (14) auf- 
weisl, dessen Aufwartsbewegung durch ein versleilba- 
res, mil der Struklur des Zylinderkopfes (10) verbunde- 
nes einen StoBdampfer (16) aufweisendes Widerlager 40 
(15) begrenzt ist, um eine ordnungsgeniaBe Funktion 
der Hubvenlilsleuerung auch dann zu emioglichen, 
wenn elwa ein Venlil (1) sich durch ein Einschlagen 
des Ventilsitzes nach oben bewegl. 

5. Hubvenlilsleuerung fur eine stufenlose Verande- 45 
rung des Ventilhubes und fiir ein slandiges Geschlos- 
senhalten der Venlile wahrend des Betriebes der Kraft- 
maschine, niit einem eiwa senkrecht. angeordneten 
Winkelhebel (24), dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkelhebel (24) an seinem oberen Ende in einem mil 50 
der Stmklur des Zyhnderkopfes verbundenen Drehge- 
lcnk (25) gelagen ist, unter deni Drehgelenk (25) seit- 
lich iiber eine NockenroUe (29) von einem Nocken (28) 
angetrieben wird und mil seinen unteren, etwa Senk- 
recht zu seiner Langsachse verlaufenden Kontaktfla- 55 
chen (27 und 28) eine auf einer Achse (22) angeordnete 
Rolle (21) von oben antreibt, wobei die Achse (22) an 
einer in ihrer Langsrichtung verstellbaren Gelenk- 
slange (23) befestigt ist, auf der Achse (22) beiderseitig 
von der Rolle (21) je eine weitere Rolle (21) angeord- 60 
net ist, uber die jeweils ein Venlile (19) betatigender 
Schwinghebel (20) nach unten angetrieben wird, 

6. Hubvenlilsleuerung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnei, dass die ein standiges Geschlossenhalten 
der Venlile (19) hcrstcllcndc Kontaktflachc (26) kreis- 65 
fonnig nach auBen gewolbl ist, wobei denen Radius 
(R) einen Mittelpunkl aufweisl, der in der Drehachse 
des fiir den Winkelhebel (24) vorgesehenen, mil der 



Sirukiur des Zylinderkopf verbundenen Drehgelenkes 
(25) liegt. 

7. Hubvenlilsleuerung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kcnn/cichncK dass fiir die Reiaiigung nur eines Venli- 
les (19) die beidcn auBcren Rollen (21) symincirisch 
einen die Venlile (19) belaiigenden Schwinghebel (20) 
anirciben, wobei die mitllerc, von dem Winkelhebel 
(24) angel riebcnc Rolle einen klcincren Durchmcsser 
aufweisl, als die beiden iiuBercn Rollen (21). 

8. Hubvenlilsleuerung nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kennzeichnet, dass fiir die Belaligung nur eines Venli- 
les (19) die beiden auBeren Rollen (21) von dem Win- 
kelhebel (24) angelrieben werden, wobei die mittlere 
Rolle (21) einen die Venlile (19) belaiigenden 
Schwinghebel (20) anireibi und die mittlere Rolle (21) 
einen groBeren Durchmcsser aufweisl als die beiden 
auBeren Rollen (21), 

9. Hubvenlilsleuerung nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kcnnzcichncU dass der die Gclenkslange (23) anlrei- 
bcndc, von einer Sleuerwcllc (32) beaufschlagle Siell- 
hebel (31) fur die Befeligung eines Ruckslellelenien- 
tes (33) einen Hebel (36) aufweisl, der derartig ange- 
ordnel isL. dass mil der Einstellung eines geringeren 
Ventilhubes sich die Kraft des Ruckstellelenienies (33) 
durch die hierbei gleichzeilig erfolgende Vorspannung 
des Ruckslelleleinentes (33) erhoht. 

10. Hubvenlilsleuerung fur eine stufenlose Verande- 
rung des Ventilhubes und fur ein slandiges Geschlos- 
senhallen der Venlile walirend des Belriebes der Kraft- 
maschine, mil einem etwa senkrecht angeordneten 
Winkelhebel (38), dadurch gekennzeichnel, dass der 
Winkelhebel (38) an seinem oberen Ende seitlich iiber 
eine NockenroUe (39) von einem Nocken (40) ange- 
lrieben wird und mil seinen unleren, etwa senkrecht zu 
seiner Langsachse verlaufenden Konlaktflachen (44 
und 45) die Rolle (47) eines das Ventil (37) belaiigen- 
den Schwinghebels (46) antreibt, wobei der Winkelhe- 
bel (38) zwischen seiner NockenroUe (39) und seinen 
Konlaktflachen (44 und 45) in dem Drehgelenk (42) 
von zwei, beiderseitig von dem Winkelhebel (38) ange- 
ordneten Stellhebein (41) gelagert isi und die Steilhe- 
bel (41) iiber der NockenroUe (39) mil einer in der 
Slmktur des Zylinderkopfes gelagerlen Sleuerwelle 
(43) drehfesl verbunden sind. 

11. Hubvenlilsleuerung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnel, dass die ein standiges Geschlossenhal- 
ten des Venules (37) herslellende Kontaktflache (45) 
des Winkclhebels (38) in einem Kreisbogen nach au- 
Ben gewolbl ist, wobei der Kreisbogen einen Radius 
(R) aufweisl, dessen Mittelpunkl in der Drehachse des 
fiir den Winkelhebel (38) vorgesehenen Drehgelenkes 
(42) liegi. 

12. Hubvenlilsleuerung fiir eine stufenlose Verande- 
rung des Ventilhubes und fiir ein slandiges Geschlos- 
senhalten der Venlile wahrend des Belriebes der Kraft- 
maschine, dadurch gekennzeichnel, dass in einem mil 
dem Zylinderkopf (53) verbundenen Lagerbock (54) 
eine Stellscheibe (52) drehbar gelagert ist, die eine auf 
ihr exzenlrisch angeordnete Achse (58) aufweisl, auf 
der beiderseitig von der Stellscheibe (52) drehbar 
Schwinghebel (59) angeordnei sind, die iiber eine Nok- 
kenrolle (60) von einem Nocken (61) angelrieben wer- 
den, wobei die Schwinghebel (59) mil ihren Konlakt- 
flachen (62 und 63) Venule (51) beiaiigende Schwing- 
hebel (64) iiber ihrc Rolle (65) anirciben, hierbei die 
Drehachse der Stellscheibe (52) gleich der Drehachse 
der Rollen (65) ist, die ein standiges Geschlossenhalten 
der Venlile (51) herslellenden Konlaktflachen (63) in 
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cineni Krcisbogen nach auBcn gewolbi sind, deren Ra- 
dius (Rl) einen Millelpunki aulwcisu dcr in dcr Drch- 
achse ihrcs Schwinghcbels (59) licgl und die Summc 
dcr Radiuslangen (Rl) und dcr Radiuslange (R2) der 
Rollcn (65) den Abstand (L) zwischen der geiiieinsa- 5 
men Drchachse der Stellschcibc (52) sowie der Rollen 
(65) und der Achse (58) der Sicllscheibe (52) ergibl. 

13. Hubvenliislcucrung nach Anspruch 12, dadurch 
gckennzcichnel, dass fUr die Beiaiigung von einen i 
Vcntii (51) zwei Stellscheiben (52) angeordnet sind» 10 
zwischen denen ein von einein Nocken (61) angelrie- 
bener Schwinghebel (59) auf einer beide Stellscheiben 
(52) verbindenden Achse (58) drehbar gelagert sind 
und bei einer Beiaiigung von drei Venlilen (51) von ei- 
nem Nocken (61) angclriebene Schwinghebel (59) auf 15 
der aus den AuBenseiten der Stellscheibe (52) heraus- 
ragenden Achse (58) drehbar gelagert sind. 

14. Hubvenliislcucrung nach Anspruch 12 und 13, da- 
durch gekennzeichnel. dass, durch nebeneinander an- 
geordnele und gegcneinander urn 180® verschwenkle, 20 
auf niindeslens zwei Achscn (58) der Stellscheiben 
(52) gelagerte Schwinghebel (59), die auf der Stell- 
scheibe (52) enlsprechend posilionierl sind, die Venlile 
(51) nacheinander durch unlerschiediiche Nocken (61) 
dadurch beliiligi werden, indeiii durch ein Verdrehen 25 
der Stellscheibe (52) eine Gruppe der in eine Drehrich- 
tung weisenden Schwinghebel (59) sich deiii Nocken- 
eingriff zuwenden. wahrcnd gleichzeilig eine andere 
Gruppe der in die entgegcngesetzte Drehrichlung wei- 
senden Schwinghebel (59) sich dem Nockeneingriff 30 
en t Ziehen. 

15. Hubventilsteuerung fur eine stufenlose Verande- 
rung des Venlilhubes und fur ein standiges Gesclilos- 
senhalten der Ventile wiihrend des Betriebes der Krafl- 
niaschine, dadurch gekennzeichnel, dass, uin eine Pha- 35 
senvcrschiebung der Ven til beiaiigung durch eine Ver- 
steliung der Hubventilsteuerung zu vemieiden, die 
Hubventilsteuerung eine an einer etwa waagerechten 
Fiihrungsstange (68) befestigte Nockenrolle (69) auf- 
weisl, wobei die Fiihrungsstange (68) auf einer Steuer- 40 
welle (70) drehbai- gelagert isU unter der Gelenkstange 
(68), parallel zu ihr ein Schwinghebel (71) angeordnet 
isl, der an seinem einen Ende in einem Drehgelenk (72) 
eines mil der Steuerwelle (70) drehfest verbundenen 
Steilhebels (73) gelagert ist, wahrend der Schwinghe- 45 
bel (71) an seinem anderen Ende in dem Drehgelenk 
(74) eines iiberwiegend senkrecht verlaufenden, mil 
der Achse der Nockenrolle (69) verbundenen Gelenk- 
stabes (75) gelagert. ist, wobei die Abstande (L) zwi- 
schen der Drehachse der Nockenrolle (69) und der 50 
Drehachse des Drehgelenkes (74) sowie zwischen der 
Drehachse der Steuerwelle (70) und der Drehachse des 
Drehgelenkes (72) einander gleich sind. 

16. Hubventilsteuerung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnel, dass unter dem Schwinghebel (71) isl 55 
ein weiterer, das Veniil (67) betaiigender Schwinghebel 
(76) angeordnet ist, der eine Rolle (77) aufweist, die 
nach oben in eine kreisfi>nnig nach innen gewolbte 
Kontaktflache (78) des Schwinghcbels (71) eingreift, 
wobei die Radiuslange (Rl) der nach unten weisenden 60 
Kontaktflache (78) des Schwinghcbels (71) sich aus 
der Summe des Abstandes (L) und der Radiuslange 
(R2) der Rolle (77) des Schwinghcbels (76) ergibt. 

17. Hubventilsteuerung nach den Anspruchen 12, 13 
und 14, dadurch gekennzeichnel, dass, um cine Pha- 65 
senvcrschiebung der Veniilbetaligung durch eine Ver- 
steilung der Hubventilsteuerung zu vermeiden, gemaB 
dem Anspruch 15 die Schwinghebel (59) uber einen 
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eine Nockenrolle aufweisenden, iiberwiegend senk- 
recht vcrlaulenden Gclenkslab angetriebcn wird, wobei 
die Nockenrolle an einer waagerechten, mil dcr Struk- 
lur des Zylinderkopl'es verbundenen Fiihrungsslangc 
befcsligt ist, 

18. Hubventilsteuerung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnel, dass an dem Drehgelenk (81) eines 
mil der Fiihrungsstange (68) verbundenem Hcbeis (82) 
an ein RQcksiellelenient (80) an seinem einen Ende be- 
festigl ist und das Ruckstellelement (80) an seinem an- 
deren Ende an der Struktur des Zylinderkopfes befe- 
stigt ist, wodurch die Nockenrolle (69) gegen den Nok- 
ken (79) gedriickt wird. 

19. Hubvenlilsteuerungen gemaB den Anspruchen 1, 
5, 10, 12 und 15, sowie gemaB den in der Patent anmel- 
dung Aklenzeichen 100 36 373.3-13 aufgefuhrlen Pa- 
teniansprUchen 52, 62, 73, 79, 84, 94, 103, 112, 124 
und 134, dadurch gekennzeichnel, dass die in den Hub- 
venlilsteuerungen angeordneten Nockenrolle n und an- 
dere fur die Betaligung der Ventile angeordnetc Rollen 
vollstandig oder teilweise durch angelbnnlc Gleitkor- 
per ersetzt sind. 
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